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Qui sopra: RISPOSTA ALLE SPURIE/ARMONICHE
F= 7060 KHz + 47 dbm 2 toni (800 e 1800 Hz)

Seconda armonica = -73db; terza armonica =63 db
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Qui sopra: SPETTRO DI USCITA
F= 7060 KHz con 2 toni 800/1800 Hz. Livello d’uscita
=+42.7 dbm
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TRANS 20-40 DESCRIZIONE TECNICA

L’unita ¢ costituita dai seguenti moduli fondamentali:

A: stadio frontend . Comprende i filtri passabasso + passabanda, i relé di commutazione di banda e di tx / rx ed il circuito
di rilevazione della potenza dir / refl.

B: triplo modulo VFO+ preampl. + mixer in un unico contenitore schermato. Viene usato in rx/tx con commut. a rele.

C: ampl. MF. Comprende i due filtri a quarzo e il doppio modulat. bilan. che funziona da rivelatore in rx e da modul. In tx.
D: BFO. I 2 quarzi per usb e Isb vengono commutati automaticamente quando si cambia gamma.

E: modulo di B.F. e commut. rx/ tx . Anche questo agisce bilateralmente in rx / tx e comprende il CAG.

F: ampl R.F. Circuito di potenza montato sul retro con dissipatore alettato che riceve il debole livello ssb (+ 2/5 dBm ) dai
filtri passabanda per ritornarlo a 50 W all’antenna tramite i filtri passabasso ( frontend )

I moduli sono costruiti utilizzando vetronite doppio rame sp. 1.6 mm tagliata con sega circolare per modellisti provvista di
lama di taglio con denti in metallo duro. Le lastrine vengono poi forate e alla fine saldate a stagno in cortrispondenza degli
spigoli con saldatore da 50/60 W diventando cosi un contenitore petfettamente schermato. Per fissare i copetchi devono
essere saldati dadi di ottone M2/2.3 sui 4 angoli, in modo da permetterne la chiusura tramite le rispettive viti. Per le entrate/
uscite dai moduli devono essere impiegati condensatoti passanti C= 1500/2500 pF mentre per i segnali a RF si prestano i
connettori miniatura SMB.

1l montaggio va eseguito “in aria” (senza circ. stamp.) Gli Ic, rel¢ e compon. isolati vanno incollati o avvitati sul
fondo/fianco della scatola. Per i transistor metallici deve essete interposto un quadratino di vetronite come isolante. 1
componenti vanno montati seguendo il percorso logico dello schema saldando le masse sul fondo/ fianchi. Per gli ancoraggi
molto utili sono i condensatori Cf, per i punti “caldi” vanno bene anche cond. passanti capacita= 0. Il risultato che si ottiene
¢ un montaggio tridimensionale con capacita di accoppiamento molto basse e pertanto meno soggetto ad autooscillazione.
Un ulteriore vantaggio ¢ dato dalla facilita di intevenire per modifiche o ampliamenti successivi.

Una volta ultimati i moduli vanno collaudati singolarmente in modo da non avere sorprese a montaggio ultimato. Allo scopo,
¢ utile numerare le uscite come il relativi schemi e seguire le indicazioni dello schema a blocchi. La base di montaggio dei
moduli deve essere pure di vetronite in modo da formare un buon piano di massa. Lateralmente va montato con il sistema
dei dadi saldati, il pannello con 'altoparlante, mentre sul retro sara prevista la piastrina con la presa di alimentazione, il
portafusibile , il jack per 'altoparlante esterno e lo scarico per il BNC di antenna. Il pannello frontale e il retro saranno dello
stesso matetiale che sara anche verniciato su un lato. La copertura sara invece di lamierino di alluminio 0.5/0.8 mm. Bisogna
fare attenzione che vari piani di massa dei moduli risultano isolati dalla massa principale. Se devono essere utilizzati allo scopo
¢ necessario eseguire un foro per fare una interconnessione con saldatura.

A — Frontend — Schema elettrico

in
Ampl

RL& RLES

FIn 1 FROMTEND

Frontend Elenco componenti:

RI1-2= microrelé 1A 1scambio; RI13= 2A 2scambi; R14-5-6= 1A 2scambi; D1-2= BATS83; T1= 14 sp. d=0.5 nucleo
T37/43 infil. su 25 mm coax 50 ohm; L.1= 10 sp. d=0.6 T68-6; L.2= 8 sp. d=0.6 T68-6; L.3= 14 sp. d= 0.6 T68-2; L4= 12
sp. d= 0.6 T68-2; L5-7= 3+ 21 sp. d= 0.5 T44-6; L6= 21 sp. d= 0.5 T44-6; L.8= 36 sp. d= 0.25 T37-2; L9-11= 3+ 23 sp.
d= 0.5 T44-2; L10= 23 sp. d= 0.5 T44-2; L12= 43 sp. d= 0.25 T37-2; L13= 9 sp. d= 0.6 accost. in aria d= 4 mm; L. 14=
12 sp. come L13; Cv4-5= comp. var. 10/50 pF; rimanenti Cv= 6/35 pF; C1/8 tutti mica arg. 300V minimo: C1= 220 pF;
C2= 520; C3=470; C4= 47; C5-10= 39; C6= 383; C7= 1000; C8= 620; C9= 56; C11/13= 33 pF np0; C14-15= 1.6 pF
np0; C16= 1000 pF cer; C17/19= 150 pF np0; C20-21= 4.7 pF np0; C22= 2.7 nF cer; Cf= 100 nF cer; R1= 4.7 K; R2=
220/330 ohm; R3-4= 33 ohm; R5-6= 47 Ohm
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Dallo schema e dalle foto si puo notare che il modulo ¢ diviso in 2 zone. La prima verso I'esterno comprende il
connettore , il circuito di misura potenza dir / refl. , i filtri passa basso e i relé di commut. banda e rx / tx. Il lato

opposto ¢ occupato dai filtri passabanda.

Si puo notare I'accurata schermatura delle singole sezioni con I'aggiunta di ulteriori 2 dadi di fissaggio coperchio, cio

permette una risposta molto selettiva anche fuori banda, vedi grafici:

In fase di taratura la R2 va regolata in modo da avere la minima indicazione di refl. Per la messa a punto dei
passabanda , non disponendo di analizzatore di spettro, procedere nel seguente modo: esempio= banda 20 m:

mettere 2 massa L6 con R= 470 ohm;

Inviare in antenna 14200 Kc liv 0dBm; Misurare sul secondario di .7 max segnale regolando Cv1-2-3; Togliere R470

e regolare Cv2 per max segnale.

Escludere il circuito risonante .13 — C16 e verificare la sua risonanza su 14.2 MC. Connettere un ricevitore
selettivo/oscillografo sull’uscita 2; Regolare Cv4 per risonanza 14.2 per max segnale; Inserire L13-C16 ¢

spaziare o comprimere le spire per il max .

A questo punto vanno riviste tutte e 4 le regolazioni in modo da avere una banda passante di almeno 300 Kc

entro 2 dB. (es. 14050/14350) . L attenuazione totale non deve superare i 5 dB.
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Vertic.= 10 dB; orizz.= 0.2 Mc;
Center= 14.2 Mc; Largh. di
banda= 370 Kc entro 2 dB

Il rele RI3 con le 2 sezioni in parallelo, commuta i filtri passa basso sui passabanda in rx mentre in tx
si collega al finale di potenza RF. A loro volta 1i filtri passa banda in tx filtrano il segnale ssb
proveniente dal mixer, per inviarlo all’ingresso dello stesso finale tramite R14. Va fatto notare che
I’accorgimento di impiegare i filtri passabasso in ricezione, consente la simmetria della curva finale di
risposta ed un notevole miglioramento dell’attenuazione fuori gamma. La stessa aggiunta dei
condensatori C4-5-9-10 aumenta la ripidita dei passabasso a vantaggio anche dell’attenuazione delle

armoniche in tx.
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B - VFO+ preampl+ mixer - Schema elettrico
Il modulo ¢ costituito da 3 unita

intercomunicanti:

in/out]
R

1°:VFO
Circuito classico Hartley con
TR3 di alta linearita (superiore al
2N3819). L’induttanza L.1 deve
essere stabile, pertanto evitare
nuclei ferritici. Le frequenze di
oscillazione sono

: rispettivamente, 7600/8000 Kc
T BE per i 40 m. e 10000/10800 Kc
per 120 m (vengono
successivamente divise per 4 e 2

7

C
FIG. 2 VFO/MIXER “@TRS o

200 da1C4). Trele RL3 ¢ 4 fanno
VFO/MIXER. Elenco componenti pertanto da commutatori di
Tr1-2= 2N5109; Tr3= BF987; Tr4= 3N203; Ic1-2= 78L.08; Ic3= gamma. Resta inteso che la scelta
SD5000; Ic4= 74HC74; B1= micropila alcal. 6V; RL1-4= microrele 1A di C5 ed eventualmente C6-7 va
2scambi; Cv1= cond. vat. sintonia in aria 30 pF; Rfc1-2= 8 sp. d= 0.3 su fatta con I'aiuto di un
petlina ferrite; Rfc3= 500microH; L1= 25 sp. d= 0.6 accostate supp. frequenzimetro, cosi come
ceram. D= 8 mm; T1/6= FT37/43: T1= bifilare 2x8 sp. d= 0.5: T2/3a- eventuali variazioni NPO ed
b=1 sp. + 15 sp. con presa a 5 sp. d= 0.5: T4-5= trifilare 3x8 sp. d= 0.5: N150, per compensare le derive

T6=10 + 2 sp. d= 0.5; C1/4= 22 mF 16V ¢l; C5= 15/33 pF np0; C6=
22 pF n150; C7= 50 pF np0; C8= 400 pF n150; C9-10= 100 pF np0;
C11= 1.6 pF np0; Cf= 100 nF cer; R1-2= 75 ohm; R3-4= 470 ohm; R5-
6= 1.2 K; R7= 33 ohm; R8= 10K; R9/12= 150 ohm; R13-14= 6.8 K;

termiche. A tale scopo, munirsi
di PHON e tanta pazienza.
Considerare che una deltal” di

R15-16= 2.7 K; R17-18-19-21= 100 K; R20= 270 ohm; R22= 5.6 K; 100 Hz incide della meta in 20 m
R23= 220 ohm; R24= 100/180 K; R25= 100 ohm; P1-2= trimmer ¢ di un quarto in 40.
multig. 2 K;

L’uscita dal trasf. T6 va tenuta il piu possibile vicina a — 5 dBm variando R24. Facendo cosi la seconda
armonica (ca —25 dBm ) viene bloccata da 1C4.

2°: Mixer

Tra i vari mixer provati ¢ stato scelto il progetto di NONWP/ G3SBI ( vedi Radio communication handbook
seventh edition pag. 6.50).

E stato mantenuto il 74HC74 di facile reperibilita per via delle basse frequenze in gioco. La micropila da 6V
¢ necessaria per polarizzare il substrato (senza di essa aumenta I'intermodulazione). I.’assorbimento ¢ di
microA, dovrebbe pertanto durare almeno 1 anno. I trimmer P1-2 vanno inizialmente regolati per una Vbias
di 4.5V poi a taratura complessiva per la minima intermodulazione (vedi grafico). Per funzionare
correttamente lo SD5000 ha bisogno di 2 livelli LO rettangolari sfasati di 180 gradi e di almeno + 12 dBm. A
cio provvede il 74HC74 che oltre a dividere, amplifica e squadra.

3°: Preampli

La perdita del mixer ¢ di 7 dB, deve pertanto essere preceduto da un preamplificatore ad alta dinamica che
compensa anche la perdita dei filtri di ingresso. E stato sempre utilizzato un progetto di G3SBI che con
piccole variazioni ha permesso un guadagno di 10.5/11 dB. La corrente assorbita da ciascun TR ¢ di 35 mA
, in caso di sbilanciamento agire su R1-2. Data la media dissipazione termica ¢ necessario incollare 1 2
transistor sul fondo del modulo, interponendo 2 quadratini di vetronite (meglio di sp. 0.8). Eventuali
variazioni di guadagno si ottengono spostando le prese intermedie su T2-3. Se in fase di collaudo si notano
inneschi, invertire la polarita di T2a-3a. La dinamica complessiva deve essere alta anche per I'impiego
preampli+mixer in tx, dove all'ingresso si presentano segnali anche di +5 dBm (+ 10 dBm in ingresso danno
un uscita di +16 dBm che equivale a 1 dB di compressione). I rele RLL1-2 hanno proprio la funzione di
invertire il senso del segnale nella fase rx/tx. I 2 rele , trovandosi in scomparti diversi devono essete
interconnessi con cavetto coax.
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Amplificatore MF — Schema elettrico

Curva di risposta dell’amplificatore MF

Ampl. MF. Elenco componenti:

Trl= 3N203; Ic1-2= SL1612 Plessey; Xf1= filtro KVG XFIB(2.4 Kc); Xf2= XFID(5 Kc); Mix1= DBM SRA1 (SBL1); Rl1=
microrelé 1A Tscambio; L1= 28 + 9 sp. d= 0.5 T50-2(giallo); T1= 20 sp. d= 0.5 con presa a 5 sp. FT37/43; T2= trifilare 3x8
spire d=0.5 FT37/43; Cv1/5= 6/35 pF; Rfc1= imp. 1 mH; Dz1= zener 6.1 V; C1= 220 pF cer; C2= 100 pF cer; C3= 22 mF
el; C4= 150 pF cer; C5= 1 nF cer; C6= 10 nF; C7= 3.3 nF; C8= 15 pF cer; C9= 47 pF np0; Cf= 100 aF cer; R18= 1.2 K; R2-
7= 100 ohm; R3-4= 47 ohm; R5= 33 ohm; R6= 220 ohm "2 W; R9= 56 ohm; R1014= 150 ohm; R11= 47 K; R12= 100K
R13=5.6K;

C: Ampl MF.

E basato sull’impiego degli IC Plessey SI.1612/612, molto stabili e di alta dinamica di CAG. 1l guadagno
dei 2 stadi in cascata ¢ di 70 dB a cui vanno poi tolti ca 13 dB di perdita dovuti a XF1-2-MIX1.
L’abbinamento dei 2 filtri consente una selettivita di oltre 110 dB a 8 Kc assolutamente necessaria in un
ricevitore in grado di trattare segnali che vanno da 0dBm a — 130 dBm(vedi grafico). La rivelazione con
DBM consente di impiegare 'unita in tx con un solo rele per lo stadio di amplif. TR1. I trimmer Cv1/4
vanno regolati per la max linearita della banda passante ( 2.4 Kc entro 3 dB), mentre CV5 va per il max in
tx. Variare eventualmente R11 per non saturare XF1. F stato scelto il DBM SRA1 per la buona dinamica e
alto isolamento tra la porta LO e porta IN (oltre 60 dB). Considerando I’alto isolamento RF richiesto, i
vari elementi vanno separati da divisori con dadi saldati in modo da creare compartimenti stagni una volta
montato il coperchio.

L’articolo proseguira con la sua parte conclusiva nella
prossima NewsLetter che seguira questa a breve. RAD IAN T
Abbiamo preferito suddividere il lavoro di Pietro ai La
fine di evitare di inviare una mail troppo “pesante”.

Tutti coloro che avessero necessita di consultare 1

NewsLetter chiede
scusa ai propri “lettori” e,
naturalmente, alla Societa

grafici con una definizione maggiore, sappiano che a
breve questo Interessantissimo progetto  sari
pubblicato sul sito web della Sezione ARI di Milano.
Chi invece preferisse avere la stampa a colori, sappia
che dopo Ia pubblicazione della seconda ed ultima
parte (da qui a pochi giorni) saranno disponibili un
numero Ilimitato di riproduzioni dell’articolo su carta.
Per ora vadano a Pietro IZBUM le congratulazioni, Ia
riconoscenza ed i ringraziamenti della NewsLetter
unitamente a quelli di tutto il CD della Sezione ARI
di Milano.

organizzatrice per I’inesatta
indicazione, nell’ultima NL
(72), delle date in cui si

terra la prossima Fiera
Radiant al Parco

Esposizioni di Novegro.

E’ evidente che non si tratta
di ottobre bensi di questo
mese: di gennaio.

I1 25 ed il 26 gennaio vi
aspettiamo in tanti presso il
nostro stand!
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